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一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 、 涂 层 及 制备 方法 
(57) 摘 要 


本 发 明 公 开 了 一 种 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 料 ` 涂 
层 及 制备 方法 ,属于 化 工 材料 技术 领域 .由 甲 组 
份 和 乙 组 份 混合 而 成 , 甲 组 分 包括 耐 磨 防腐 树 
脂 、 颜 填料 溶剂 和 助 剂 , 乙 组 份 主要 包括 固化 
剂 ; 涂 料 的 各 组 分 的 质量 份 数 为 :21.6 一 51.25 份 
的 耐 磨 防 腐 树脂 ;25 一 40 份 的 颜 填料 ;20 一 30 份 
的 溶剂 ;3 一 8 份 的 助 剂 ; 其 中 , 耐 磨 防腐 树脂 为 环 
氧 树脂 ,固化 剂 为 改 性 脂 环 胺 类 固化 剂 。 在 环 氧 
树脂 和 其 他 颜 填料 的 基础 上 采用 具有 高 耐 磨 高 
硬度 性 能 的 改 性 脂 环 胺 固化 剂 与 高 耐 磨 重 防腐 
填料 氧化 铝 进行 复 配 及 配方 优化 ,形成 高 硬度 高 
耐 磨 重 防腐 涂料 。 该 涂料 具备 高 附着 、 高 耐 磨 、 重 
< 防腐 等 特性 ,并 且 具 有 基 材 配套 范围 宽 、 附 着 力 
区 强 、 绝 缘 性 高 等 特性 。 
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1 .一 种 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 料 , 其 特征 在 于 :包括 耐 磨 防腐 树脂 、 颜 填料 、 溶 剂 和 助 剂 ,各 
组 分 的 质量 份 数 为 : 

耐 磨 防 腐 树脂 21.6 一 51.25 份 ; 

颜 填料 25 一 40 份 ; 

溶剂 20 一 30 份 ; 

助 剂 3 一 8 份 ; 

其 中 ,所 述 耐 磨 防腐 树脂 为 环 氧 树脂 。 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 特征 在 于 :所 述 环 氧 树 脂 为 E44、 
E51 其 中 一 种 或 两 种 混合 。 

3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 特征 在 于 :所 述 颜 填料 为 着 色 颜 
料 和 体质 颜料 ,其 中 ,所 述 着 色 颜 料 包括 但 不 限于 氧化 铁 红 、 纳 米 氧 化 钳 粉 ,氧化 铝 和 云 铁 
灰 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 ;所 述 体 质 颜料 包括 沉淀 硫酸 钢 、 重 晶 石粉 中 的 一 种 或 两 种 的 混 
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4. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 特征 在 于 :所 述 的 溶剂 包括 但 不 
限于 二 甲 茶 丙酮、 正 丁 醇 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 。 

5. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 特征 在 于 :所 述 的 助 剂 包括 但 不 
限于 触 变 剂 流 平 剂 .分 散剂 和 消 泡 剂 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 。 

6. 根 据 权 利 要 求 5 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 特征 在 于 :所 述 助 剂 各 组 分 的 质 

触 变 剂 1.5 一 5 份 ; 

流 平 剂 0.5 一 1 份 ; 

分 散剂 0.5 一 1 份 ; 

消 泡 剂 0.5 一 1 份 。 

7. 根 据 权 利 要 求 5 或 6 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 料 , 其 特征 在 于 : 

所 述 触 变 剂 包括 但 不 限于 气相 二 氧化 硅 、 聚 酰胺 蜡 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 

所 述 流 平 剂 包括 但 不 限于 BYK-320 和 道康宁 DC57 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ; 

所 述 分 散剂 包括 但 不 限于 BYK-110 和 BYK-163 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ; 

所 述 消 泡 剂 包 括 但 不 限于 6800、6600 和 BYK-A 530 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 。 

8 .一 种 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 层 ,其 特征 在 于 :包括 甲 组 分 和 乙 组 分 ,所 述 甲 组 分 为 权利 要 
求 1 一 7 任意 一 项 所 述 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,所 述 乙 组 分 主要 包括 胺 类 固化 剂 。 

9. 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 ,其 特征 在 于 :所 述 胺 类 固化 剂 为 改 
性 脂 环 胺 类 固化 剂 。 

10. 一 种 权利 要 求 8 或 9 所 述 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 层 的 制备 方法 ,其 特征 在 于 :其 步 又 为 : 

(1) 甲 组 分 涂料 的 制备 过 程 : 将 耐 磨 防腐 树脂 ` 溶剂 和 助 剂 混 合 后 进行 分 散 ,至 树脂 浆 
分 散 均 匀 后 ,添加 颜 填料 ,再 进行 分 散 , 边 分 散 边 添加 占 原材料 质量 比 为 30% ~70% 的 玻璃 
珠 , 研 磨 ,加 入 助 剂 后 再 分 散 ,研磨 后 即 可 过 滤 、 出 料 ; 

(2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 :将 胺 类 固化 剂 与 溶剂 按 质 量 比 为 5 一 7) :1 混合 均匀 , 即 可 分 
装 、 出 料 ; 

(3) 混合 : 涂 装 时 ,将 甲 、 乙 组 分 按 质量 比 为 (11 一 13) :1 混合 均匀 ,熟化 15 一 25min, 即 得 
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所 需 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 。 
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一 种 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂料 \ 涂 层 及 制备 方法 
技术 领域 


[0001] ”本 发 明 属 于 化 工 材 料 技 术 领 域 ,具体 地 说 ,本 发 明 是 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 、 涂 
层 及 制备 方法 。 


背景 技术 

[0002] ” 随 着 科学 技术 的 进步 ,大 型 轮船 已 广泛 应 用 于 实际 生产 当中 , 该 类 船体 货舱 由 于 
装 满 货物 而 长 期 受到 摩擦 和 碰撞 ,同时 某 些 军用 舰艇 内 部 结构 表面 由 于 特殊 军事 需求 其 基 
材 表面 不 能 喷 砂 处 理 但 又 需要 进行 高 耐 磨 保护 .因而 在 其 表面 涂 履 防腐 耐 磨 涂 层 是 减少 外 
板材 料 磨损 的 最 直接 、 最 有 效 、 最 经 济 的 防护 方法 ,传统 的 普通 环 氧 防腐 底 漆 很 难 满足 该 类 
船舶 苛刻 的 极 寒 环 境 需求 .军用 登陆 裔 运载 两 栖 装 甲 车 及 重型 装甲 装备 的 甲板 部 位 承受 着 
高 强度 的 碾 压 ;大 型 轮船 的 货 仓 装载 满仓 货物 长 期 受到 摩擦 和 碰撞 ;高 速 运行 的 动车 轨道 
因为 轨道 泥 沙 的 飞行 产生 巨大 的 摩擦 力 ,由 此 可 见 , 大 型 设备 对 耐 磨 涂 料 的 需求 日 益 增 长 ， 
耐 磨 涂 料 的 市 场 空间 非常 大 .经 检索 ,国内 外 对 高 耐 磨 涂 料 的 研究 还 有 改进 的 空间 。 

[0003] ”国外 技术 

[0004] ”目前 ,多 家 知名 的 国际 涂料 公司 都 已 经 开发 出 可 应 用 于 大 型 轮船 货 仓 内 表面 及 军 
用 舰艇 特殊 军事 需求 部 位 表面 的 耐 磨 涂料 ,其 中 以 佐 敦 .IP 及 PPG 涂 料 公 司 为 主 , 佐 敦 公司 
的 Marathon IQ 油 漆 已 应 用 到 “ 雪 龙 ”号 抗 冰 区 域 的 腐蚀 防护 。 该 产品 是 一 种 耐 磨 环 氧 漆 , 拥 
有 劳 民 船 级 社 认可 的 冰 区 涂 层 证 书 ,可 用 于 防护 处 于 极度 磨损 状态 下 的 钢 结构 。 俄 罗斯 建 
造 的 世界 最 大 核 动力 轮船 也 选用 了 Marathon IQ。 该 产品 固 含量 高 达 98 土 2% ,V0C 仅 30g/1， 
环保 性 能 优异 。 漆 膜 表 面 非 常 光滑 ,航行 时 大 量 海 砂 不 会 附着 在 船体 表面 ,可 以 有 效 地 提高 
船舶 能 效 ,减少 燃油 消耗 。 但 是 ,上 述 国 外 涂料 使 用 的 原材料 种 类 过 多 ,制造 成 本 高 ,并 且 对 
所 涂 基 材 表面 处 理 要 求 高 。 

[0005] 内 技术 

[0006] 内 关于 高 耐 磨 涂料 的 论文 及 专利 虽然 数量 较 多 但 耐 磨 性 能 研究 水 平 较 低 ,该 方 
面 的 研究 有 较 大 的 提高 空间 。 例 如 ,中 国 专利 申请 号 为 201310270397.1, 申 请 公开 日 为 2013 
年 11 月 06 日 的 专利 申请 文件 公开 了 金属 管道 用 防腐 耐 磨 涂 料及 其 制备 方法 。 该 涂料 使 用 已 
聚 酯 树脂 、 磷 酸 、 铸 石粉 等 为 原料 ,研制 出 附着 力 和 光亮 度 高 、 防 腐蚀 能 力 和 耐 磨 性 能 强 仙 
涂料 ,该 涂料 在 1000g/1000 转 的 条 件 下 测试 样板 失重 量 为 48 一 53mg ;但 是 该 涂料 的 耐 磨 性 
能 还 有 待 提高 。 又 如 ,中 国 专利 申请 号 为 201710919223 .1 ,申请 公开 日 为 2018 年 03 月 09 日 的 
专利 申请 文件 公开 了 一 种 数控 机 床 专用 耐 磨 涂 料 的 制备 工艺 。 该 专利 采用 猪 刚玉 磨料 、 白 
刚玉 磨料 和 酚醛 树脂 等 为 原料 ,研制 出 具备 较 高 耐 磨 性 的 涂料 ,但 是 在 该 专利 中 未 对 具体 
耐 磨 性 能 进行 曾 述 , 且 不 能 适用 于 表面 未 喷 砂 的 基 材 。 

[0007] 内 可 应 用 于 光滑 基 材 表面 的 耐 磨 腐蚀 防护 技术 并 不 多 ,技术 基础 相对 薄弱 ,在 
部 分 领域 ,如 未 喷 砂 钛 合金 、 未 喷 砂 铝 合 金 及 表面 不 能 拉毛 的 碳纤维 表面 进行 高 附着 高 耐 
磨 防护 方面 ,基本 处 于 空白 状态 ,因此 , 叹 需 开发 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 及 其 制备 方法 ， 
以 适应 极 寒 环境 下 使 用 、 且 对 耐 磨 性 要 求 很 高 的 基 材 ,以 及 适用 不 能 表面 喷 砂 处 理 的 基 材 ， 
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成 为 了 吸 待 解决 的 问题 。 


发 明 内 容 

[0008] “1. 要 解决 的 问题 

[0009] “本 发 明 提 供 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 目的 在 于 开发 一 种 适用 军用 舰艇 的 高 耐 
磨 涂 料 , 特 别 是 适用 冰 区 航行 的 破冰 船 外 壳 的 高 耐 磨 涂料 ,无需 对 军舰 表面 喷 砂 处 理 , 便 达 
到 附着 力 高 的 需求 ,并 且 通 过 使 用 较 少 种 类 的 原材料 ,节约 成 本 的 同时 ,还 能 保证 涂 层 的 耐 
磨 、 防 腐 的 性 能 。 

[0010] ”本 发 明 还 提供 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 的 制备 方法 ,其 目的 是 在 于 制造 适应 恶劣 
环境 下 施工 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 。 

[0011] ”2. 技 术 方 案 

[0012] ”为 了 解决 上 述 问 题 ,本 发 明 所 采用 的 技术 方案 如 下 : 

[0013] ”一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,由 甲 组 份 和 乙 组 份 混合 而 成 ,所 述 甲 组 份 包括 耐 磨 防 
腐 树脂 、 颜 填料 、 溶 剂 和 助 剂 ,各 组 分 的 质量 份 数 为 : 

[0014] “” 耐 磨 防 腐 树 脂 21.6 一 51.25 份 ; 

[0015] ，” 颜 填料 25 一 40 份 ; 

[0016] ”溶剂 20~30 份 ; 

[0017] ” 助 剂 3 一 8 份 ; 

[0018] ”其 中 ,所 述 耐 磨 防腐 树脂 为 环 氧 树 脂 。 

[0019] ”进一步 地 ,所 述 环 氧 树 脂 优选 为 E44、E51 其 中 一 种 或 两 种 以 上 混合 ,在 此 需要 提 
及 ,例如 E44 表示 环 氧 树脂 的 环 氧 当 值 为 44, 其 环 氧 值 为 14/100 二 0.44, 其 中 环 氧 值 是 指 每 
100g 环 氧 树脂 中 所 含 环 氧 基 的 物质 的 量 数 。 

[0020] “进一步 地 ,所 述 颜 填料 为 着 色 颜 料 和 体质 颜料 ,其 中 ,所 述 着 色 颜 料 包 括 但 不 限于 
氧化 铁 红 、 纳 米 氧 化 锋 粉 .氧化 铝 和 云 铁 灰 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 ;所 述 体质 颜料 包括 但 不 
限于 沉淀 硫酸 钢 、 重 晶 石 粉 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 。 

[0021] ”进一步 地 ,所 述 的 溶剂 为 二 甲 茶 丙酮 和 正 丁 醇 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 。 

[0022] ”进一步 地 ,所 述 的 助 剂 包 括 但 不 限于 触 变 剂 流 平 剂 . 分 散剂 和 消 泡 剂 中 的 一 种 或 
几 种 的 混合 。 

[0023] ”进一步 地 ,所 述 助 剂 各 组 分 的 质量 份 数 优选 为 : 

[0024] ” 触 变 剂 1.5 一 5 份 ; 

[0025] ” 流 平 剂 0.5 一 1I 份 ; 

[0026] ”分 散剂 0.5 一 1 份 ; 

[0027] ” 消 泡 剂 0.5 一 1 份 。 

[0028] ”进一步 地 ,所 述 触 变 剂 包 括 但 不 限于 气相 二 氧化 硅 和 聚 酰 胺 蜡 中 的 一 种 或 几 种 的 
混合 ; 

[0029] ”所 述 的 流 平 剂 包括 但 不 限于 BYK-320 和 道康宁 DC57 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ; 

[0030] ”所 述 分 散剂 包括 但 不 限于 BYK-110 和 BYK-163 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ; 

[0031] ”所 述 消 泡 剂 包括 但 不 限于 6800、6600 和 BYK-A 530 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 。 

[0032] ”一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 , 包 括 甲 组 分 和 乙 组 分 ,所 述 甲 组 分 为 权利 要 求 1 一 7 任 
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意 一 项 所 述 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,所 述 乙 组 分 主要 包括 胺 类 固化 剂 ,其 余 为 溶剂 。 

[0033] ”进一步 地 ,所 述 胺 类 固化 剂 为 改 性 脂 环 胺 类 固化 剂 。 

[0034] ”一 种 上 述 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 的 制备 方法 ,其 步骤 为 ; 

[0035] (1) 甲 组 分 涂料 的 制备 过 程 :将 耐 磨 防腐 树脂 、 溶 剂 和 助 剂 混合 后 进行 分 散 ,至 树 
脂 浆 分 散 均 名 后 ,添加 颜 填料 ,再 进行 分 散 , 边 分 散 边 添加 占 原材料 质量 比 为 30% ~70% 的 
玻璃 珠 ,研磨 ,加 入 助 剂 后 再 分 散 , 研 磨 后 即 可 过 滤 、 出 料 ; 

[0036] (2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 : 将 胺 类 固化 剂 与 溶剂 按 质 量 比 为 5 一 7) :1 混合 均匀 , 即 
可 分 装 、 出 料 ; 

[0037] (3) 混合 : 涂 装 时 ,将 甲乙 组 分 按 质 量 比 为 (11 一 13) :1 混合 均匀 ,熟化 15 一 25min， 
即 得 所 需 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 层 。 

[0038] ”进一步 地 ,所 述 步 又 (3) 中 熟化 时 间 优 选 20min。 

[0039] “进一步 地 ,所 述 制 备 方法 中 各 组 分 的 混合 采用 高 速 分 散 仪 工 艺 来 混合 均匀 的 。 
[0040] 3. 有益 效果 

[0041] ” 相 比 于 现 有 技术 ,本 发 明 的 有 益 效果 为 : 

[0042] (1) 本 发 明 的 涂料 采用 中 等 分 子 量 的 环 氧 树脂 及 2215 或 Ancamine2519 型 改 性 脂 环 
胺 固化 剂 ,可 产生 高 耐 磨 、 高 附着 、 重 防腐 的 基质 ,同时 采用 纳米 氧化 钳 粉 碳化 硅 、 氧 化 铝 、 
致密 刚玉 、 云 铁 灰 等 可 形成 微量 和 高 密度 微观 结构 的 高 耐 磨 防腐 颜 填料 ,使 涂 层 在 环 氧 - 脂 
环 胺 所 形成 高 强 粘 结 剂 的 基础 上 形成 微 晶 、 高 密度 微观 结构 ,二 者 结合 使 高 性 能 耐 磨 防腐 
涂料 有 具备 高 附着 高 耐 磨 、 重 防腐 等 特性 ,保证 该 涂 层 具有 超 耐 磨 性 ,同时 具有 基 材 配套 范 
宽 、 附 着 力 强 、 绝 缘 性 高 等 特性 ; 
[0043] ”(2) 本 发 明 的 涂料 具有 高 耐 磨 、 高 防腐 性 能 ,目前 市 售 高 耐 磨 防腐 涂料 种 类 繁多 但 
耐 磨 性 尚未 得 到 真正 提高 ,主要 原因 是 树脂 基 料 选择 不 当 , 同 时 耐 磨 填料 种 类 过 于 花哨 却 
未 真正 起 到 高 耐 磨 作用 ;高 耐 磨 涂料 市 场 需 求 高 居 不 下 ,尤其 是 高 附着 、 重 防腐 性 高 耐 磨 涂 
料 , 现 有 同类 产品 质量 参差 不 齐 , 因 而 该 类 产品 市 场 需求 迫切 ;本 发 明 的 涂料 采用 特种 高 耐 
磨 树脂 基 料 同时 采用 具有 高 强 耐 磨 性 能 的 重 防腐 颜 填料 ,所 得 涂 层 具 备 超 耐 磨 特性 
(1000g/1000 转 条 件 下 , 涂 层 失重 量 仅 为 26.2mg) , 且 同 时 具备 基 材 配套 范围 宽 、 防 腐 性 强 等 
特性 , 且 该 产品 表面 光滑 ,在 增强 保护 对 象 耐 磨 性 的 同时 大 大 降低 保护 对 象 表面 阻力 如 大 
型 轮船 货 仓 内 表面 等 ,因而 该 产品 可 填补 国内 力 至 世界 该 类 产品 空白 ,由 于 该 类 产品 生产 
工艺 简单 ,易于 工业 化 生产 ,可 常温 或 低温 环境 甚至 水 下 区 域 施工 ,因而 具有 广阔 的 市 场 空 
间 和 社会 价值 ; 
[0044] ”(3) 本 发 明 的 涂料 对 碳 钢 、 钛 板 、 铝 合金 复合 材料 等 多 种 基 材 均 具 备 较 高 附着 力 ， 
同时 具备 良好 的 耐 磨 性 ,表现 为 1000g/1000rpm 条 件 下 失重 量 为 26.2mg , 较 宽 的 基 材 选择 
性 , 且 该 涂料 制备 方法 简单 .V0C 含 量 低 、 可 低温 固化 ,有 效 解 某 些 大 型 设备 光滑 表面 高 强 耐 
磨 防腐 技术 需求 ;并 且 具 有 高 光亮 度 涂 层 表面 和 低 表面 能 ,为 现代 军用 舰 船 特殊 部 位 耐 磨 
涂料 的 研制 奠定 良好 的 理论 与 技术 基础 ; 

[0045] ”(4) 本 发 明 的 涂料 具备 超 强 耐 磨 性 ,与 不 同 的 基 材 (如 表面 不 能 喷 砂 处 理 的 钛 基 
材 、 铝 合金 基 材 及 碳纤维 板 等 ) 具备 高 强 连 接 性 ,可 以 有 效 解决 大 型 设备 的 耐 磨 需求 ,具有 
较 高 的 社会 经 济 价值 ; 


L0046] (5) 本 发 明 的 涂料 原材料 种 类 少 于 国外 同类 产品 ,制备 工艺 简单 而 稳定 ,所 得 涂 层 


过 


ee 
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基 材 应 用 范围 宽 , 对 基 材 表面 处 理 要 求 低 , 表 现 出 优异 的 附着 力 和 与 基 材 良好 的 配套 性 , 同 
时 该 涂 层 表面 光滑 细 肛 ,硬度 高 ,具有 超 强 的 耐 磨 性 和 重 防 腐 性 能 ,在 1000g/1000 转 的 条 件 
下 测试 样板 失重 量 仅 为 26.2mg, 远 远 领先 于 国内 同类 产品 性 能 ; 

L0047]  〈6) 本 发 明 提 供 了 一 种 适用 于 光滑 基 材 表面 无 需 表 面 喷 砂 处 理 ,配套 选择 性 宽 ` 成 
本 低廉 .操作 简单 .可 第 温 固化 可 实现 产业 化 能够 适应 极地 科 考 船 水 下 耐 磨 防 腐 需 求 的 
高 性 能 耐 磨 防腐 蚀 涂料 。 


附 图 说 明 

[0048] 1 为 本 发 明 涂料 的 涂 层 经 受 1000g/1000 转 耐 磨 性 测试 的 示意 图 ; 

[0049] ”图 2 为 本 发 明 涂料 的 涂 层 经 受 耐 磨 性 测试 后 的 样板 示意 图 ; 

[0050] ”图 3 为 本 发 明 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 涂 在 碳纤维 板 上 形成 涂 层 的 附着 力 测 试 示意 


多 | 


[0051] ”图 4 为 本 友 明 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 涂 在 矶 素 结构 钢板 上 形成 涂 层 的 附着 力 测试 示 
具体 实施 方式 


L0052] ”下 面 结合 具体 实施 例 对 本 发 明 进一步 进行 描述 。 


[0053] ” 表 1 实 施 例 中 使 用 原料 的 厂家 信息 


环 氧 树脂 E44 | ” 巴 陵 石 化 气相 二 氧化 硅 赢 创 化 学 


十 号 号 
er 
湖南 三 环 
[0054] 
湖南 三 环 
2215 苏州 享 思 特 厦门 双 瑞 
沉淀 硫酸 钢 美国 空气 化 工 


天 妾 市 科 密 蓉 
BYK-163 By 丙酮 天 津 市 科 密 欧 


化 学 试剂 


[0055] ”实施 例 1 

[0056] ”本 实施 例 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 各 组 分 的 质量 为 : 
[0057] ”30 份 的 E51; 

[0058] “7 份 的 氧化 铁 红 ; 

[0059] ”10 份 的 氧化 铝 ; 

[0060] ”10 份 的 云 铁 灰 ; 

[0061] ”10 份 的 重 晶 石粉 ; 

[0062] ”15 份 的 二 甲 茶 ; 

[0063] ”6 份 的 正 丁 醇 ; 


ul 
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[0064] ”1.5 份 的 气相 二 氧化 硅 ; 

[0065] “1 份 的 DC57; 

[0066] “1 份 的 BYK-163; 

[0067] “1 份 的 6600; 

[0068] 7 份 的 2215; 

[0069] ”具体 的 ,使 用 上 述 涂 料 的 原料 制备 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 的 制备 方法 步 
又 为 : 
[0070]  (D 甲 组 分 涂料 制备 过 程 : 将 如 表 2 所 示 甲 组 分 中 的 E51 环 氧 树脂 、 二 甲 茶 、 正 丁 醇 、 
DC57、BYK-163、6600 采 用 高 速 分 散 机 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 分 散 , 分 散 20min 至 树脂 
分 散 均 匀 后 , 放 入 云 铁 灰 .重唱 石粉 .氧化 铁 红 、 氧 化 铝 , 以 2000 转 min 转速 进行 高 速 分 散 ， 
分 散 20min, 取 下 高 速 分 散 盘 , 换 上 砂 磨 分 散 盘 以 1500 转 min 转速 进行 分 散 , 边 分 散 边 向 分 
散 饶 内 添加 30% 一 70 站 原材料 质量 比 的 玻璃 珠 ,研磨 4.5h 后 加 入 气相 二 氧化 硅 , 以 1500 转 / 
min 转 速 进行 分 散 ,研磨 1.5h 后 即 可 关机 ` 过 滤 、 出 料 ,为 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ， 
表现 为 铁 红 色 均 匀 流 体 。 

[0071] (2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 : 将 2215 改 性 脂 环 胺 与 正 丁 醇 按照 5:1 比 例 混 合 均匀 , 即 
可 分 装 、 出 料 , 为 无 色 均 匀 液 体 。 

[0072] (3) 混合 应 用 : 涂 装 时 ,将 甲乙 组 分 按 11:1 混 合 反 应 ,熟化 15min, 即 得 本 实施 例 的 
高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 层 。 

[0073] ”实施 例 2 

[0074] ”本 实施 例 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 各 组 分 的 质量 为 : 

[0075] ”25 份 的 E44:; 

L0076] ”5 份 的 氧化 铁 红 ; 

[0077] ”8 份 的 纳米 氧化 铬 粉 ; 

[0078] “18 份 的 氧化 铝 ; 

[0079] ”9 份 的 云 铁 灰 ; 

[0080] “21 份 的 二 甲苯 ; 

[0081] ”9 份 的 正 丁 醇 ; 

[0082] ”5 份 的 聚 酰胺 蜡 ; 

[0083] “1 份 的 BYK-320; 

[0084] “1 份 的 BYK-110; 

[0085] “1 份 的 BYK-A 530; 

[0086] ”6.6 份 的 Ancamine2519; 

[0087] 具体 的 ,使 用 上 述 涂 料 的 原料 制备 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 的 制备 方法 步 
又 为 : 
[0088] (D) 甲 组 分 涂料 制备 过 程 : 将 如 表 2 所 示 甲 组 分 中 的 E44 环 氧 树脂 、 二 甲 茶 、 正 丁 醇 、 
BYK-320、BYK-110、BYK-A 530 采 用 高 速 分 散 机 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 分 散 ,分 散 20min 
至 树脂 浆 分 散 均匀 后 , 放 入 氧化 铁 红 、 纳 米 氧 化 钳 粉 ` 云 铁 灰 、 氧 化 铝 , 以 2000 转 min 转速 进 
行 高 速 分 散 ,分 散 20nmin, 取 下 高 速 分 散 盘 , 换 上 砂 磨 分 散 盘 以 1500 转 mmin 转 速 进行 分 散 , 边 
分 散 边 向 分 散 负 内 添加 30% 一 70%% 原 材料 质量 比 的 玻璃 珠 , 研 磨 4.5h 后 加 入 聚 酰胺 蜡 ,以 
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1500 转 /min 转 速 进行 分 散 , 研 磨 1.5h 后 即 可 关机 、 过 滤 、 出 料 , 为 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防 
腐 涂料 ,表现 为 铁 红 色 均 匀 流 体 。 

[0089] (2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 :将 Ancamine2519 改 性 脂 环 胺 与 正 丁 醇 按照 6:1 比 例 混合 
均匀 , 即 可 分 装 、 出 料 ,为 无 色 均 匀 液 体 。 

[0090] ”(3) 混合 应 用 : 涂 装 时 ,将 甲乙 组 分 按 12:1 混 合 反 应 ,熟化 25min, 即 得 所 需 高 性 能 
耐 磨 防腐 涂 层 。 

[0091] ”实施 例 3 

[0092] ”本 实施 例 的 一 种 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ,其 各 组 分 的 质量 为 : 

[0093] ”45 份 的 E44; 

[0094] ”5 份 的 纳米 氧化 错 粉 ; 

[0095] ”10 份 的 氧化 铝 ; 

[0096] ”5 份 的 云 铁 灰 ; 

[0097] 5 份 的 沉淀 硫酸 负 ; 

[0098] 14 份 的 二 甲苯 ; 

[0099] ”6 份 的 正 丁 醇 ; 

[0100] ”1.75 份 的 聚 酰胺 蜡 

[0101] ”0.5 份 的 DC57; 

[0102] ”0.5 份 的 BYK-163; 

[0103] ”0.5 份 的 6800; 

[0104] ”6.25 份 的 2215; 

[0105] ”具体 的 ,使 用 上 述 涂 料 的 原料 制备 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防 腐 涂 料 的 制备 方法 步 
又 为 : 
[0106]  (D 甲 组 分 涂料 制备 过 程 : 将 如 表 2 所 示 甲 组 分 中 的 E44 环 氧 树脂 、 二 甲 茶 、 正 丁 醇 、 
DC57、BYK-163、6800 采 用 高 速 分 散 机 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 分 散 , 分 散 20min 至 树脂 交 
分 散 均 匀 后 , 放 入 纳米 氧化 铬 粉 、 云 铁 灰 、 氧 化 铝 、 沉 演 硫 酸 钢 , 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 
分 散 ,分 散 20min, 取 下 高 速 分 散 盘 , 换 上 砂 麻 分 散 盘 以 1500 转 mmin 转 速 进行 分 散 , 边 分 散 边 
向 分 散 色 内 添加 30% ~~70% 原 材料 质量 比 的 玻璃 珠 ,研磨 4.5h 后 加 入 聚 酰 胺 蜡 , 以 1500 转 / 
min 转 速 进行 分 散 , 研 磨 1.5h 后 即 可 关机 、 过 滤 、 出 料 , 为 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 ， 
表现 为 铁 红色 均匀 流体 。 

[0107] (2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 :将 2215 改 性 脂 环 胺 与 正 丁 醇 按照 7: 1 比例 混合 均匀 , 即 
可 分 装 、 出 料 , 为 无 色 均 匀 液 体 。 

[0108] ”(3) 混合 应 用 : 涂 装 时 ,将 甲 、. 乙 组 分 按 13:1 混 合 反 应 ,熟化 20nin, 即 得 所 需 高 性 能 
耐 磨 防腐 涂 层 。 

[0109] ”实施 例 4 

[0110] ”21.6 份 的 E51; 

[0111] ”5 份 的 纳米 氧化 错 粉 ; 

[0112] “10 份 的 氧化 铝 ; 

[0113] ”5 份 的 云 铁 灰 ; 

[0114] 5 份 的 沉 演 硫 酸 钢 ; 
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[0115] 
[0116] 
[0117] 
[0118] 
[0119] 
[0120] 
[0121] 
[0122] 
又 为 : 
[0123] 


14 份 的 丙酮 ; 

6 份 的 正 丁 醇 ; 

1.5 份 的 气相 二 氧化 硅 ; 

0.5 份 的 DC57; 

0.5 份 的 BYK-163; 

0.5 份 的 6600; 

4.7 份 的 Ancamine2519 改 性 脂 环 胺 ， 

具体 的 ,使 用 上 述 涂料 的 原料 制备 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 的 制备 方法 步 


(1) 甲 组 分 涂料 制备 过 程 :将 如 表 2 所 示 甲 组 分 中 的 E51 环 氧 树脂 、 丙 酮 \ 正 丁 醇 、 


DC57、BYK-163、6600 采 用 高 速 分 散 机 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 分 散 ,分 散 20min 至 树脂 
分 散 均匀 后 , 放 入 纳米 氧化 错 粉 .氧化 铝 、 云 铁 灰 、 沉 演 硫 酸 饥 ,以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 
分 散 ,分 散 20min, 取 下 高 速 分 散 盘 , 换 上 砂 磨 分 散 盘 以 1500 转 /min 转速 进行 分 散 , 边 分 散 边 
向 分 散 馈 内 添加 30%~~70% 原 材料 质量 比 的 玻璃 珠 , 研 磨 4.5h 后 加 入 气相 二 氧化 硅 , 以 
1500 转 /min 转 速 进行 分 散 , 研 磨 1.5h 后 即 可 关机 、 过 滤 、 出 料 , 得 到 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 


防腐 涂料 ,表现 为 铁 红 色 均 匀 流 体 。 


[0124] 


(2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 :将 Ancamine2519 改 性 脂 环 胺 与 正 丁 醇 按 照 6:1 比 例 混合 


均匀 , 即 可 分 装 、 出 料 ,为 无 色 均 匀 液 体 。 


[0125] 


(3) 混合 应 用 : 涂 装 时 ,将 甲 、 乙 组 分 按 12:1 混 合 反 应 ,熟化 25min, 即 得 本 实施 例 的 


高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 。 


[0126] 
[0127] 
[0128] 
[0129] 
[0130] 
[0131] 
[0132] 
[0133] 
[0134] 
[0135] 
[0136] 
[0137] 
[0138] 
[0139] 
又 为 : 
[0140] 


实施 例 5 
51.25 份 的 E51; 

5 份 的 氧化 铁 红 ; 

8 份 的 纳米 氧化 错 粉 ; 

18 份 的 氧化 铝 ; 

9 份 的 云 铁 灰 ; 

15 份 的 三 甲 茶 ; 

10 份 的 正 丁 醇 ; 

5 份 的 聚 酰 胺 蜡 ; 

1 份 的 BYK-320; 

1 份 的 BYK-110; 

1 份 的 BYK-A 530; 

8.5 份 的 Ancamine2519 改 性 脂 环 胺 ， 

具体 的 ,使 用 上 述 涂 料 的 原料 制备 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 的 制备 方法 步 


(1) 甲 组 分 涂料 制备 过 程 :将 如 表 2 所 示 甲 组 分 中 的 E51 环 氧 树 脂 、 二 甲 茶 、 正 丁 醇 、 


BYK-320、BYK-110、BYK-A 530 采 用 高 速 分 散 机 以 2000 转 /min 转 速 进行 高 速 分 散 , 分 散 20min 
至 树脂 浆 分 散 均 匀 后 , 放 入 氧化 铁 红 、 纳 米 氧 化 钻 粉 .氧化 铝 \ 云 铁 灰 ,以 2000 转 /min 转 速 进 


行 高 速 


) 散 ,分 散 20min, 取 下 高 速 分 散 盘 , 换 上 砂 磨 分 散 盘 以 1500 转 /min 转 速 进行 分 散 , 边 
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分 散 边 向 分 散 缸 内 添加 30% 一 70% 原 材料 质量 比 的 玻璃 珠 , 研 磨 4.5h 后 加 入 聚 酰胺 螨 ,以 
1500 转 /min 转 速 进行 分 散 ,研磨 1.5h 后 即 可 关机 `、 过滤、 出 料 ,得 到 本 实施 例 的 高 性 能 耐 磨 
防腐 涂料 ,表现 为 铁 红 色 均 匀 流 体 。 

[0141] (2) 乙 组 分 涂料 制备 过 程 :将 Ancamine2519 改 性 脂 环 胺 与 正 丁 醇 按 照 6:1 比 例 混 合 
均匀 , 即 可 分 装 、 出 料 ,为 无 色 均 匀 液 体 。 

[0142] (3) 混合 应 用 : 涂 装 时 ,将 甲乙 组 分 按 12:1 混 合 反 应 ,熟化 25min, 即 得 本 实施 例 的 
高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 。 

[0143] ”值得 注意 的 是 ,实施 例 中 描述 的 涂料 配方 中 的 组 分 可 相互 蔡 换 ,以 上 实施 例 均 为 
本 发 明 涂料 效果 最 优 配方 的 列举 ,在 实际 生产 过 程 中 ,着 色 颜 料 包 括 但 不 限于 氧化 铁 红 、 纳 
米 氧 化 铬 粉 、 氧 化 馈 和 云 铁 灰 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 ,体质 颜料 包括 沉淀 硫酸 负 、 重 晶 石粉 
中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ,溶剂 包括 但 不 限于 二 甲 茶 、 丙 酮 \ 正 丁 醇 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 ， 
助 剂 包括 但 不 限于 触 变 剂 . 流 平 剂 . 分 散剂 和 消 泡 剂 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 , 触 变 剂 包 括 但 
不 限于 气相 二 氧化 硅 、 聚 酰胺 蜡 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 , 流 平 剂 包括 但 不 限于 BYK-320 和 道 
康宁 DC57 中 的 一 种 或 两 种 的 混合 ,分 散剂 包括 但 不 限于 BYK-110 和 BYK-163 中 的 一 种 或 两 种 
的 混合 , 消 泡 剂 包括 但 不 限于 6800、6600 和 BYK-A 530 中 的 一 种 或 几 种 的 混合 ,其 组 合 效果 
类 似 , 均 属 于 本 领域 普通 技术 人 员 根 据 以 上 实施 例 可 预测 的 技术 方案 和 效果 ,为 避免 费 述 ， 
在 此 不 做 一 一 列举 。 

[0144] ” 表 2 实 施 例 中 涂料 各 原料 的 质量 份 数 


下 将 ws | 实施 例 | 实施 例 | 实施 例 | 实施 
原料 实施 例 1 和 例 5 
耐 磨 防 | -re E44 - 25 45 
腐 树脂 “| 下 图 树脂 E51 
氧化 铁 红 
cs 纳米 氧化 钳 粉 - 
人 作 里 类 
NW 着 色 颜 料 氧化 名 10 18 10 10 18 
Se 云 铁 灰 10 9 5 5 9 
et 重 品 石粉 10 = a 
质 挛 料 =— 
| 体质 识 料 | 沉淀 硫 酸 饥 | ” - “wl | 
- 甲 茶 15 21 14 < 15 
[0145] 溶剂 丙酮 | - - | - rn 
守明 从 正 丁 醇 6 9 6 6 10 
气相 二 氧化 硅 | 15 - | - 15 - 
触 变 剂 [一 茶 栈 胺 赋 | 
i BYK-320 ] ] 
流 平 剂 DC57 1 05 05 
1 
BYK-163 ] 0.5 0.5 
6800 | - | 2 
消 泡 剂 6600 1 S 05 
1 
ng A Ancamine2519 - 6.6 - 4.7 8.5 
乙 组 分 | 固化 剂 | 胺 类 固化 剂 Bl 5 2 G25 


[0146] ”性 能 测试 
[0147] ”将 实施 例 1 得 到 的 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 分 别 涂 履 于 矶 纤维板 和 碳 素 结构 钢板 表 
面 ,形成 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 , 在 温度 为 23 土 2°C ,相对 湿度 为 50 土 5% 的 检测 环境 下 做 一 系 
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列表 3 所 示 的 性 能 测试 。 

[0148] ”由 表 3 的 数据 分 析 可 知 ,高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 按照 标准 GB/T 1768-2006 执 行 , 结 合 
图 1 和 图 2 所 示 , 依 照 1000g/1000 转 条 件 进行 测试 ,实施 例 1 中 的 样板 失重 量 为 26.2mg ,测试 
后 砂轮 表面 颜色 较 淡 ,测试 后 样板 表面 光滑 如 新 ,未 磨损 部 分 具备 光滑 表面 ,说 明 该 涂 层 具 
备 高 耐 磨 性 ,值得 注意 的 是 ,本 涂料 所 形成 的 涂 层 具有 镜面 效果 ,该 现象 是 由 于 耐 磨 树 脂 产 
生 的 , 故 图 2 有 拍照 的 影子 没 办 法 避免 ;而 市 售 的 耐 磨 玻 璃 鳞片 涂料 在 同等 条 件 下 耐 磨 性 测 
试 中 ,失重 量 为 52.4mg, 由 此 可 见 , 本 发 明 涂 料 的 耐 磨 性 优 于 现 有 耐 磨 涂料 .而 且 实施 例 1 的 
涂料 耐 冲 击 性 能 增强 、 吸 水 率 减 半 。 

[0149] ”实施 例 1 制备 的 涂料 分 别 涂 履 于 碳纤维 板 和 碳 素 结构 钢板 表面 ,经 液压 法 测试 附 
着 力 ,分 别 由 图 3 和 图 4 所 示 ,高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 在 碳纤维 板 表面 附着 力 为 7.5MPa, 且 有 一 
部 分 碳纤维 材料 被 拉力 柱 带 走 ; 高 性 能 耐 磨 防腐 涂 层 在 碳 素 结构 钢板 表面 附着 力 为 
5.8MPa, 且 表现 为 100% 内 聚 破坏 。 

[0150] ”高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 性 能 测试 结果 如 表 3 所 示 。 

[0151] “ 表 3 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 性 能 参数 一 览 
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测试 结果 
测试 项 目 检验 方法 Ee 耐 磨 玻璃 鳞片 涂 
实施 例 1 涂料 
料 
耐 磨 性 〈1000g/1000 
GB/T 1768-2006 26.2 52.4 
转 )，mg 
耐 冲 击 性 ，cm GB/T 1732-1993 50 40 
吸水 率 ,% HGT 3344-1985 1.0 2.0 
未 喷 砂 碳纤维 板 ，7.5 ON 
矶 纤维 板 ，5.8 
(100% 内 聚 破坏 ， 
be 〈 涂 层 内 聚 破 
50% 纤 维 板 内 聚 破 
坏 ) 
坏 》 


[0152] Wel 
CS 碳 素 钢板 ，4.5 
未 喷 砂 碳 素 钢 板 ，5.8 
附着 力 ，MPa GB/T 5210-2006 | ( 涂 层 内 聚 破 
( 涂 层 内 聚 破坏 ) | 
坏 》 
未 喷 砂 钛 合金 
未 喷 砂 钛 合金 板 ，6.5 板 ，4.7〈 涂 层 部 
〈 涂 层 内 聚 破坏 ) ”分 内 聚 破 坏 ， 部 


分 脱落 ) 
涂 层 表 面 无 起 泡 、 无 
耐 盐 筋 性 ，1000h GB/T1771-2007 开裂 、 无 锈蚀 、 无 脱 。 涂 层 表面 起 泡 
落 
表面 电阻 率 ，Q GB/T 1410-2006 8.25*101 7.88*10? 


[0153] ”以 上 内 容 说 明 以 未 喷 砂 的 碳纤维 板 、 未 喷 砂 的 碳 素 钢板 以 及 未 喷 砂 的 钛 合金 板 作 
为 基 材 ,本 发 明 实施 例 1 的 涂料 附着 力 比 现 有 市 售 的 耐 磨 玻璃 鲜 片 涂料 的 附着 力 大 ,实施 例 
涂 层 对 基 材 具备 较 宽 的 基 材 配套 性 , 且 有 具备 良好 的 附着 力 , 可 保障 涂 层 有 效 吸附 于 基 材 表 
面 。 

[0154] ”对 实施 例 2 一 4 制 成 的 涂 层 也 做 以 上 性 能 测试 , 表 4 为 实施 例 1 一 5 制 成 涂料 的 测试 
结果 。 

[0155] ” 表 4 高 性 能 耐 磨 防腐 涂料 的 组 成 及 发 明 效果 
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实施 例 2 实施 例 3 实施 例 4 | 实施 例 5 


耐 磨 性 
(1000g/1000 
转 )，mg 


附着 力 (未 喷 砂 7.5(100% 内 | 6.8 (100% 内 | 6.6 (100% 内 | 6.7 (100% 内 | 6.2 (100% 内 

碳纤维 板 ) 聚 破坏 ，50% | 聚 破坏 ，10% | 聚 破坏 ，20% | 聚 破坏 ，15% | 聚 破坏 , 15% 

Mpa 纤维 板 内 聚 | 纤维 板 内 聚 | 纤维 板 内 聚 | 纤维 板 内 聚 | 纤维 板 内 聚 
破坏 ) 破坏 ) 破坏 ) 破坏 ) 破坏 ) 


10156] | 并 四 | 5.8( 涂 层 内 到 | 60( 涂 层 内 到 | 54( 涂 层 内 育 | 55( 涂 层 内 玛 | 59 ( 涂 层 内 
ce 破坏 ) 破坏 ) 破坏 ) | 聚 破坏 ) 


附着 力 〈 未 喷 砂 6.5( 涂 层 内 聚 | 5.9( 涂 层 内 聚 | 6.3( 涂 层 内 聚 | 6.0( 涂 层 内 聚 | 5.8( 涂 层 内 
钛 合金 板 )， 破坏 


MPa 
表面 电阻 率 ，Q 
涂 层 表 面 3 涂 层 表 面 无 | 涂 层 表面 无 | 涂 层 表 面 无 | 涂 层 表 面 无 
1000h 裂 、 无 锈蚀 、| 裂 、 无 锈蚀 、| 裂 、 无 锈蚀 、| 裂 、 无 锈蚀 、 
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图 1 


图 2 
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多 4 
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